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我国氟化钠生产技术的现状及发展趋势 

徐建国  周贞锋  应盛荣 

（衢州市鼎盛化工科技有限公司 浙江衢州 324000） 

 

摘要：介绍了我国氟化钠的市场需求现状和生产技术现状，并对氟化钠的现有工业化生

产技术进行总结和比较，着重介绍了氟硅酸全循环法生产工艺技术新成果，认为该成果

用于磷肥厂处理含氟尾气有很好的经济和环保价值。 
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1、引言 

 氟化钠是一种离子化合物，化学式为 NaF。室温下为无色晶体或白色固

体，无臭味。其晶体结构类似氯化钠，Na+及 F−离子占八面体配位。熔点

993℃,沸点 1695℃，密度 2.558 克／厘米 3(41℃)。氟化钠微溶于水，温度

升高对溶解度影响不大。如 100 克的水 0℃时能溶解氟化钠 4 克,100℃时也

只能溶解 5 克。水溶液呈弱碱性[1]。  

氟化钠（NaF）是一种重要的化工原料，用途十分广泛，它是许多氟化

合物中氟离子的主要来源。与氟化钾相比，它不但价格便宜，也较少发生

潮解。主要用途：作为制造其它氟化物的原料；用作于农业杀虫剂、杀菌；

也作为木材防腐剂、水处理剂、轻金属氟盐处理剂、冶炼精炼保护剂、核

工业中用作 UF3 吸附剂；钢和其它金属的清洗液，助焊剂及焊剂；陶瓷、

玻璃及搪瓷的熔剂和遮光剂，制革工业的生皮和表皮处理剂；胶合剂的防

腐剂；在黑色金属表面处理中作磷化促进剂，使磷化液稳定，改良磷化膜

性能；在密封材料和刹车片生产中作为添加剂，起增加耐磨度的作用；在

机械刀具镶钢中作助焊剂，增加焊接强度；在混凝土中作为添加剂，增强
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混凝土的耐腐性。 

 

2、氟化钠生产状况 

2.1、市场需求现状和趋势 

近几年来，由于国内氟化钠使用行业的快速发展，氟化钠的需求也得到

较快增长，在冶炼精炼、耐磨材料、黑色金属表面处理、陶瓷和玻璃制造

等行业都有明显增长，但在农业杀虫剂杀菌剂、木材防腐剂等方面基本上

已被其它原料代替。由于各行业对原材料的要求越来越高，氟化钠产品在

市场细分中也呈多样化需求的发展态势。2009 国内市场对氟化钠的需求量

约为 8 万吨。 

中国每年出口小部分氟化钠；从氟化钠的出口价格看，2007 年为 584.1

美元/吨，2008 年涨到 901.3 美元/吨，2009 年因世界金融危机的影响价格回

落至 710 美元/吨，但还比 2007 年高；根据《中国化工信息》的统计数据，

2009 年氟化钠出口为 6066 吨。 

 

2.2、生产企业及产能 

目前我国有氟化钠生产企业 40 多家，生产规模在 5000 吨以上的生产

企业有十多家，最大产能 10000 吨；但由于近几年磷肥企业加大了氟资源

的回收利用，一些磷肥厂也开始生产氟化钠，这部分的产能未能掌握；根

据抽样调查，截止 2009 年底国内氟化钠的年生产能力已超过 10 万吨。下

表为氟化钠国内主要生产企业及其产能： 

表 1   氟化钠国内主要生产企业产能情况 



3 
 

序

号 
生产厂（公司） 

产能

a/t 
备注 

1 湖南攸县盛发精细化工有限公司 6000  

2 湖南攸县新星精细化工厂 6000  

3 湖南攸县龙江化工厂 4000  

4 株洲氟化钠厂 2000  

5 湖南攸县湘永精细化工厂 5500  

6 湖南株洲攸县旭日精细化工厂 3000  

7 株洲升阳精细化工有限责任公司 3000  

8 武汉市华创化工有限公司 6000  

9 江西景德镇乐平市佳宏化工有限公司 10000  

10 开封恒兴精细化工有限公司 4000  

11 甘肃省金昌博瑞宏精细化工有限公司 5000  

12 甘肃白银氟化盐有限责任公司 3000  

13 滨州市翱翔化工有限公司 10000  

14 湖北省云梦县华忠精细化工有限公司 5000  

15 济南化工厂分厂 600 试剂级 

16 株洲升阳精细化工有限责任公司 3000  

17 平顶山煤业集团开封东大化工有限公司 2000  

18 合计 7.81
万吨 

（未完全统计） 
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3、技术现状   

氟化钠的生产方法有熔浸法、氢氟酸中和法、氟化铵纯碱法、氟硅酸

钠纯碱法。各生产企业根据自已的资源配置，因地制宜采用了不同的生产

工艺，目前国内生产企业主要是采用了氟硅酸钠纯碱法工艺。现将各种生

产方法简介如下： 

3.1.   熔浸法[2] 

该法是氟化钠最早的生产方法，即将萤石、纯碱和石英砂在高温下 

(~900 ℃) 煅烧，然后用水浸取，再经蒸发、结晶、干燥后即得成品。 

其化学反应式： 

CaF2+Na2CO3+SiO2→NaF+CaSiO3+CO2↑ 

该法的工艺流程框图如下： 

 

 

 

 

 

 

此工艺对原料要求低，原料价格便宜；但产品的生产成本却不低，这

主要是该工艺有以下缺点：一是物料反应不完全，收率不高；二是氟化钠

在水中的溶解度很小，且随温度变化不大，导致浸取率很低；三是煅烧温

度高，造成烧结块坚硬，不易粉碎，也造成浸取困难；四是能耗太高，导

致生产成本居高不下；五是生产过程环境污染较大。 
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该法已基本淘汰。 

3.2   氢氟酸中和法 

中和法是用纯碱或烧碱中和氢氟酸制得氟化钠，方法是：向铅制反应

釜中加入 40%氢氟酸，再慢慢加入纯碱或烧碱液中和，直到反应液呈中性

为止。然后经结晶，离心脱水、烘干即得产品。 

反应式为：   

Na2CO3 +2HF→2NaF+H2O+CO2↑ 

工艺流程框图如下： 

 

 

 

   

中和法也是较常采用的方法，是一条较成熟的工艺。流程简单，产品

质量稳定。但存在设备腐蚀严重的问题。因此对设备材质的要求很高；由

于中和法使用氢氟酸或氟化氢做原料，生产成本较高，在现阶段已缺乏市

场竞争力。 

3.3.   氟化铵纯碱法  

将纯碱和氟化铵分别溶解后按比例混合，并将混合物加热，升温至

300℃， 搅拌，直到把氨除尽为止。  

其反应式如下： 

            Na2CO3 +2NH4F→2NaF+ CO2↑+2NH3↑ 

该工艺优点是工艺简单。 最大缺点就是生产成本太高，目前氟化铵的
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价格远高于氟化钠。 

3.4.  氟硅酸钠纯碱法 

此法是用纯碱和氟硅酸钠反应制得无色晶体状氟化钠。 

其反应式如下：  2Na2CO3 + Na2SiF6→6NaF↓+ 2CO2↑+SiO2 

工艺流程框图如下： 

 

该工艺生产的产品外观好，质量也好。原料多采用磷肥厂的副产品氟硅

酸钠，价格较低并容易购得。生产过程化学反应温和，设备的腐蚀问题较

前几种方法要小得多。工艺条件控制得好时，二氧化硅质量接近白炭黑，

可作为低档次的白炭黑出售。“三废”排放方面，除了有二氧化碳气体逸出，

无其它废水和固废排出，属环境友好型的生产工艺。 

该工艺也是目前国内生产氟化钠的主要工艺，鼎盛公司可提供全套生产

技术和技术服务。 

 

4、技术发展趋势 
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从氟化钠生产工艺的发展方向来看，以氟硅酸为原料的氟化钠生产工

艺将成为主流。其中“3.4 氟硅酸钠纯碱法”由于成本低廉，产品质量好，

已被行业所接受，将以其竞争优势逐步淘汰其它生产工艺。同时，衢州市

鼎盛化工科技有限公司开发的“以磷肥副产氟硅酸氨化法生产氟化钠技术” 

也会得到一定的发展，该技术无污染，清洁工艺生产，工艺水全循环；适

合磷肥厂含氟尾气处理后生产氟化钠产品。 

其化学反应原理如下： 

H2SiF6+6NH3+2H2O→6NH4F+SiO2↓ 

NH4F+NaOH→NaF↓+NH3+H2O 

工艺流程图如下： 

 

从氟化钠产品开发深度看，我国绝大多数氟化钠为工业级产品；医药

级氟化钠、符合纤维光学和激光技术等新技术要求的高纯度氟化钠技术开

发和生产，还处于起始阶段；随着技术的进步和应用领域的拓展，应该有

较好的发展前景。 
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5、结语 

5.1. 我国的氟化钠无论从工艺技术、产能产量都得了长足的发展； 

5.2. 高纯度氟化钠产品的生产工艺技术还待进一步开发； 

5.3. 衢州市鼎盛化工科技术有限公司开发的氟化钠生产工艺技术值得在磷

肥厂推广。 
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